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1. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ñòûêîâûõ, óãëîâûõ,
íàõëåñòî÷íûõ è òàâðîâûõ ñîåäèíåíèé, âûïîëíåííûõ äóãîâîé, ýëåêòðîøëàêîâîé, ãàçîâîé, ãàçîïðåññî-
âîé, ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé è ñòûêîâîé ñâàðêîé îïëàâëåíèåì â ñâàðíûõ êîíñòðóêöèÿõ èç ìåòàëëîâ è
ñïëàâîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ òðåùèí, íåïðîâàðîâ, ïîð, íåìåòàëëè÷åñêèõ è ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé.

Ñòàíäàðò íå óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ íàïëàâêè.
Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ, îáúåì êîíòðîëÿ è ðàçìåðû íåäîïóñòèìûõ

äåôåêòîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñòàíäàðòàõ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà ïðîäóêöèþ.
Ïîÿñíåíèÿ òåðìèíîâ, èñïîëüçîâàííûõ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.

1. ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÊÎÍÒÐÎËß

1.1. Ïðè êîíòðîëå äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû:
óëüòðàçâóêîâîé èìïóëüñíîé äåôåêòîñêîï (äàëåå — äåôåêòîñêîï) íå íèæå âòîðîé ãðóïïû ñ

ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ïüåçîýëåêòðè÷åñêèìè;
ñòàíäàðòíûå îáðàçöû äëÿ íàñòðîéêè äåôåêòîñêîïà;
âñïîìîãàòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ è óñòðîéñòâà äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñêàíèðîâàíèÿ è

èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âûÿâëåííûõ äåôåêòîâ.
Äåôåêòîñêîïû è ñòàíäàðòíûå îáðàçöû, èñïîëüçóåìûå äëÿ êîíòðîëÿ, äîëæíû áûòü àòòåñòîâàíû è

ïîâåðåíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåôåêòîñêîï ñ ýëåêòðîìàãíèòîàêóñòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè.
1.2. Äëÿ êîíòðîëÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äåôåêòîñêîïû, óêîìïëåêòîâàííûå ïðÿìûìè è íàêëîííû-

ìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, èìåþùèå àòòåíþàòîð, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ
îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Çíà÷åíèå ñòóïåíè îñëàáëåíèÿ àòòåíþàòîðà äîëæíî áûòü íå áîëåå 1 äÁ.
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äåôåêòîñêîïû ñ àòòåíþàòîðîì, çíà÷åíèå ñòóïåíè îñëàáëåíèÿ êîòîðîãî

ñîñòàâëÿåò 2 äÁ, äåôåêòîñêîïû áåç àòòåíþàòîðà ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû
ñèãíàëà.

1.3. Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè íà ÷àñòîòó áîëåå 0,16 ÌÃö — ïî ÃÎÑÒ 26266.
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íåñòàíäàðòèçîâàííûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïî ÃÎÑÒ 8.326*.
1.3.1. Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè âûáèðàþò ñ ó÷åòîì:
ôîðìû è ðàçìåðîâ ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ;
ìàòåðèàëà ïðèçìû è ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû ïðè òåìïåðà-

òóðå (20±5) °Ñ;
ñðåäíåãî ïóòè óëüòðàçâóêà â ïðèçìå.

* Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóþò ÏÐ 50.2.009—94.
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1.3.2. ×àñòîòà óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé, èçëó÷àåìûõ íàêëîííûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, íå äîëæ-
íà îòëè÷àòüñÿ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 10% â äèàïàçîíå ñâ. 1,25 ÌÃö, áîëåå ÷åì íà 20%
â äèàïàçîíå äî 1,25 ÌÃö.

1.3.3. Ïîëîæåíèå ìåòêè, ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êå âûõîäà ëó÷à, íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò äåé-
ñòâèòåëüíîãî áîëåå ÷åì íà ±1 ìì.

1.3.4. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé èçäåëèé öèëèí-
äðè÷åñêîé èëè äðóãîé êðèâîëèíåéíîé ôîðìû äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.4. Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ÑÎ-1 (÷åðò. 1), ÑÎ-2 (÷åðò. 2) è ÑÎ-3 (÷åðò. 4) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ
èçìåðåíèÿ è ïðîâåðêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû è êîíòðîëÿ ïðè ýõî-èìïóëüñíîì ìåòîäå è
ñîâìåùåííîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ïëîñêîé ðàáî÷åé ïîâåðõíî-
ñòüþ íà ÷àñòîòó 1,25 ÌÃö è áîëåå ïðè óñëîâèè, ÷òî øèðèíà ïðåîáðàçîâàòåëÿ íå ïðåâûøàåò 20 ìì. Â
îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ äëÿ ïðîâåðêè îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòóðû è êîíòðîëÿ äîëæíû èñïîëüçî-
âàòüñÿ ñòàíäàðòíûå îáðàçöû îòðàñëè (ïðåäïðèÿòèÿ).

1 — îòâåðñòèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâ-
íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè; 2 — ñòåíêà; 3 —
îñíîâàíèå; 4 — ïðîêëàäêà, çàùèùàþ-
ùàÿ îòâåðñòèÿ 1 îò çàãðÿçíåíèÿ; 5 —
îòâåðñòèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè; 6 — ïàçû äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ   ðàçðåøàþùåé   ñïîñîáíîñòè;
7 — ïàç äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòè
ãëóáèíîìåðà; Ò — âðåìÿ,  èçìåðåííîå
     äî öåëûõ çíà÷åíèé ìèêðîñåêóíä

×åðò. 1
Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
1. Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îáðàçöà — íå íèæå 14-ãî êâàëèòåòà ïî ÃÎÑÒ 25346.
2. Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ äèàìåòðà îòâåðñòèé â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå äîëæíû áûòü íå íèæå 14-ãî êâàëè-

òåòà ïî ÃÎÑÒ 25346.

1.4.1. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-1 (ñì. ÷åðò. 1) ïðèìåíÿþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè, ïðîâåðêè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è ïîãðåøíîñòè ãëóáèíîìåðà äåôåêòîñêîïà.

Îáðàçåö ÑÎ-1 äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà ìàðêè ÒÎÑÏ ïî ÃÎÑÒ 17622.
Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû íà ÷àñòîòå (2,5±0,2) ÌÃö ïðè òåìïå-
ðàòóðå (20±5) °Ñ äîëæíà áûòü ðàâíà (2670±133) ì/ñ. Èçìåðåííîå ñ ïîãðåøíîñòüþ íå õóæå 0,5%
çíà÷åíèå ñêîðîñòè  äîëæíî áûòü óêàçàíî â ïàñïîðòå íà îáðàçåö.

Àìïëèòóäà òðåòüåãî äîííîãî èìïóëüñà ïî òîëùèíå îáðàçöà íà ÷àñòîòå (2,5±0,2) ÌÃö è òåìïå-
ðàòóðå (20±5) °Ñ íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà ±2 äÁ îò àìïëèòóäû òðåòüåãî äîííîãî èìïóëüñà
â ñîîòâåòñòâóþùåì èñõîäíîì îáðàçöå, àòòåñòîâàííîì îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé
ñëóæáû. Êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ ïðîäîëüíîé óëüòðàçâóêîâîé âîëíû â èñõîäíîì îáðàçöå äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,026 äî 0,034 ìì—1.
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Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îáðàçöû èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà ïî ÷åðò. 1, â êîòîðûõ àìïëèòóäà òðå-
òüåãî äîííîãî èìïóëüñà ïî òîëùèíå îáðàçöà îòëè÷àåòñÿ îò àìïëèòóäû ñîîòâåòñòâóþùåãî èìïóëüñà
â èñõîäíîì îáðàçöå áîëåå ÷åì íà ±2 äÁ. Ïðè ýòîì, à òàêæå ïðè îòñóòñòâèè èñõîäíîãî îáðàçöà ê
àòòåñòóåìîìó îáðàçöó äîëæåí ïðèëàãàòüñÿ àòòåñòàò-ãðàôèê ïî ïðèëîæåíèþ 2 èëè òàáëèöà ïîïðà-
âîê, ó÷èòûâàþùèõ ðàçáðîñ êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ è âëèÿíèå òåìïåðàòóðû.

1.4.2. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-2 (ñì. ÷åðò. 2) ïðèìåíÿþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè, ìåðòâîé çîíû, ïîãðåøíîñòè ãëóáèíîìåðà, óãëà α ââîäà ëó÷à, øèðèíû îñíîâíîãî ëåïåñ-
òêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè, èìïóëüñíîãî êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðè êîíòðîëå ñîåäè-
íåíèé èç ìàëîóãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëåé, à òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè.

1 — îòâåðñòèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ââîäà ëó÷à, øèðèíû îñíîâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû
íàïðàâëåííîñòè, óñëîâíîé è ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè; 2 — îòâåðñòèå äëÿ ïðîâåðêè ìåð-
           òâîé çîíû; 3 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 4 — áëîê èç ñòàëè ìàðêè 20 èëè ñòàëè ìàðêè 3

×åðò. 2

Îáðàçåö ÑÎ-2 äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç ñòàëè ìàðêè 20 ïî ÃÎÑÒ 1050 èëè ñòàëè ìàðêè 3 ïî
ÃÎÑÒ 14637. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé âîëíû â îáðàçöå ïðè òåìïåðàòóðå (20±5) °Ñ
äîëæíà áûòü ðàâíà (5900±59) ì/ñ. Èçìåðåííîå ñ ïîãðåøíîñòüþ íå õóæå 0,5% çíà÷åíèå ñêîðîñòè
äîëæíî áûòü óêàçàíî â ïàñïîðòå íà îáðàçåö.

Ïðè êîíòðîëå ñîåäèíåíèé èç ìåòàëëîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî àêóñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì îò
ìàëîóãëåðîäèñòîé è íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëåé, äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ââîäà ëó÷à, øèðèíû îñíîâ-
íîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè, ìåðòâîé çîíû, à òàêæå ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-2À (÷åðò. 3).

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëó îáðàçöà, ÷èñëó îòâåðñòèé 2 è ðàññòîÿíèÿì l
1
, îïðåäåëÿþùèì öåíòð

îòâåðñòèé 2 â îáðàçöå ÑÎ-2À, äîëæíû áûòü óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü.

1 — îòâåðñòèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëà ââîäà ëó÷à, øèðèíû îñíîâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íà-
ïðàâëåííîñòè, óñëîâíîé è ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè; 2 — îòâåðñòèå äëÿ ïðîâåðêè ìåðòâîé
    çîíû; 3 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 4 — áëîê èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà; 5 — øêàëà; 6 — âèíò

×åðò. 3

2*
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Øêàëû çíà÷åíèé óãëà ââîäà ëó÷à ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ÑÎ-2 è ÑÎ-2À ãðàäóèðóþò â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ óðàâíåíèåì

l = H tgα,

ãäå Í — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðà îòâåðñòèÿ 1.
Íóëü øêàëû äîëæåí ñîâïàäàòü ñ îñüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì (6+0,3) ìì

ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ðàáî÷èì ïîâåðõíîñòÿì îáðàçöà, ñ òî÷íîñòüþ ±0,1 ìì.
1.4.3. Âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèÿõ,

óêàçàííîå íà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ ÑÎ-1 è ÑÎ-2, äîëæíî áûòü (20±1) ìêñ.
1.4.4. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-3 (ñì. ÷åðò. 4) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷êè âûõîäà

0 óëüòðàçâóêîâîãî ëó÷à, ñòðåëû n ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-3 äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ

óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â ïðèçìå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïî ïðèëîæåíèþ 3.

×åðò. 4

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-3 èçãîòàâëèâàþò èç ñòàëè ìàðêè
20 ïî ÃÎÑÒ 1050 èëè ñòàëè ìàðêè 3 ïî ÃÎÑÒ 14637. Ñêîðîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíîé âîëíû â îáðàçöå ïðè òåìïåðàòóðå
(20±5) °Ñ äîëæíà áûòü (5900±59) ì/ñ. Èçìåðåííîå ñ
ïîãðåøíîñòüþ íå õóæå 0,5% çíà÷åíèå ñêîðîñòè äîëæíî áûòü
óêàçàíî â ïàñïîðòå íà îáðàçåö.

Íà áîêîâûõ è ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòÿõ îáðàçöà äîëæíû
áûòü âûãðàâèðîâàíû ðèñêè, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç öåíòð ïîëó-
îêðóæíîñòè è ïî îñè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè. Â îáå ñòîðîíû îò
ðèñîê íà áîêîâûå ïîâåðõíîñòè íàíîñÿò øêàëû. Íóëü øêàëû
äîëæåí ñîâïàäàòü ñ öåíòðîì îáðàçöà ñ òî÷íîñòüþ ±0,1 ìì.

Ïðè êîíòðîëå ñîåäèíåíèé èç ìåòàëëà, ñêîðîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íîé âîëíû â êîòîðîì ìåíüøå ñêîðî-
ñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íîé âîëíû èç ñòàëè ìàðêè 20
è, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ óãëîì ïàäåíèÿ
âîëíû, áëèçêèì êî âòîðîìó êðèòè÷åñêîìó óãëó â ñòàëè ìàð-
êè 20, äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷êè âûõîäà è ñòðåëû ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ïðåäïðèÿ-
òèÿ ÑÎ-3À, èçãîòîâëåííûé èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà ïî
÷åðò. 4.

Òðåáîâàíèÿ ê ìåòàëëó îáðàçöà ÑÎ-3À, äîëæíû áûòü
óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.5. Äîïóñêàåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïîãðåøíîñòè ãëóáèíîìåðà, ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ òî÷êè âûõîäà è óãëà ââîäà, øèðèíû îñíîâíîãî ëåïåñòêà äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè ïðèìåíÿòü
îáðàçåö ÑÎ-2Ð ïî ÃÎÑÒ 18576* èëè êîìïîçèöèþ îáðàçöîâ ÑÎ-2 è ÑÎ-2Ð ñ ââåäåíèåì äîïîëíèòåëü-
íûõ îòâåðñòèé äèàìåòðîì 6 ìì.

1.6. Â äåôåêòîñêîïå äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû óñòðîéñòâà,
îáåñïå÷èâàþùèå ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðîâåðêó ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü àïïàðàòóðû.
Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ è ïîðÿäîê èõ ïðîâåðêè äîëæíû áûòü óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà
êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïðîâåðêè óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñòàíäàðòíûå îáðàçöû èëè ÑÎ-1,
èëè ÑÎ-2, èëè ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ïðåäïðèÿòèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü,
óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.7. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü àïïàðàòóðó áåç âñïîìîãàòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé è óñòðîéñòâ äëÿ
ñîáëþäåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñêàíèðîâàíèÿ ïðè ïåðåìåùåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ âðó÷íóþ è äëÿ èçìåðåíèÿ
õàðàêòåðèñòèê âûÿâëåííûõ äåôåêòîâ.

2. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÊÎÍÒÐÎËÞ

2.1. Ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ïîäãîòàâëèâàþò ê óëüòðàçâóêîâîìó êîíòðîëþ ïðè îòñóòñòâèè â ñîåäèíå-
íèè íàðóæíûõ äåôåêòîâ. Ôîðìà è ðàçìåðû îêîëîøîâíîé çîíû äîëæíû ïîçâîëÿòü ïåðåìåùàòü
ïðåîáðàçîâàòåëü â ïðåäåëàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîçâó÷èâàíèå àêóñòè÷åñêîé îñüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñâàðíîãî
ñîåäèíåíèÿ èëè åãî ÷àñòè, ïîäëåæàùåé êîíòðîëþ.

* Ñ 1 ÿíâàðÿ 2002 ã. ââåäåí â äåéñòâèå ÃÎÑÒ 18576—96 (çäåñü è äàëåå).
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2.2. Ïîâåðõíîñòü ñîåäèíåíèÿ, ïî êîòîðîé ïåðåìåùàþò ïðåîáðàçîâàòåëü, íå äîëæíà èìåòü âìÿòèí
è íåðîâíîñòåé, ñ ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü óäàëåíû áðûçãè ìåòàëëà, îòñëàèâàþùàÿñÿ îêàëèíà è
êðàñêà, çàãðÿçíåíèÿ.

Ïðè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå ñîåäèíåíèÿ, ïðåäóñìîòðåííîé òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì íà
èçãîòîâëåíèå ñâàðíîé êîíñòðóêöèè, ïîâåðõíîñòü äîëæíà áûòü íå íèæå Rz 40 ìêì ïî ÃÎÑÒ 2789.

Òðåáîâàíèÿ ê äîïóñòèìîé âîëíèñòîñòè è ê ïîäãîòîâêå ïîâåðõíîñòè óêàçûâàþòñÿ â òåõíè÷åñ-
êîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äîïóñòèìîñòü  íàëè÷èÿ  íåîòñëàèâàþùåéñÿ  îêàëèíû, êðàñêè è çàãðÿçíåíèÿ ïðè êîíòðîëå
ÝÌÀ-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè óêàçûâàåòñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.3. Êîíòðîëü îêîëîøîâíîé çîíû îñíîâíîãî ìåòàëëà â ïðåäåëàõ ïåðåìåùåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
íà îòñóòñòâèå ðàññëîåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîí-
òðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, åñëè êîíòðîëü ìåòàëëà äî ñâàðêè íå ïðîèçâîäèëñÿ.

2.4. Ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü è ðàçäåëÿòü íà ó÷àñòêè òàê, ÷òîáû îäíîçíà÷íî
óñòàíàâëèâàòü ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòà ïî äëèíå øâà.

2.5. Òðóáû è ðåçåðâóàðû ïåðåä êîíòðîëåì îòðàæåííûì ëó÷îì äîëæíû áûòü îñâîáîæäåíû îò
æèäêîñòè. Äîïóñêàåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü òðóáû è ðåçåðâóàðû ñ æèäêîñòüþ ïî ìåòîäèêå, îãîâàðèâàå-
ìîé â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.6. Óãîë ââîäà ëó÷à è ïðåäåëû ïåðåìåùåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñëåäóåò âûáèðàòü òàêèìè, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëîñü ïðîçâó÷èâàíèå ñå÷åíèÿ øâà ïðÿìûì è îäíîêðàòíî îòðàæåííûì ëó÷àìè èëè òîëüêî
ïðÿìûì ëó÷îì.

Ïðÿìûì è îäíîêðàòíî îòðàæåííûì ëó÷àìè ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü øâû, ðàçìåðû øèðèíû
èëè êàòåòîâ êîòîðûõ ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ïðîçâó÷èâàíèå ïðîâåðÿåìîãî ñå÷åíèÿ àêóñòè÷åñêîé
îñüþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Äîïóñêàåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ìíîãîêðàòíî îòðàæåííûì ëó÷îì.
2.7. Äëèòåëüíîñòü ðàçâåðòêè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü òàê, ÷òîáû íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ðàçâåðòêè íà

ýêðàíå ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè ñîîòâåòñòâîâàëà ïóòè óëüòðàçâóêîâîãî èìïóëüñà â ìåòàëëå êîíò-
ðîëèðóåìîé ÷àñòè ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ.

2.8. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êîíòðîëÿ:
1) äëèíà âîëíû èëè ÷àñòîòà óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé (äåôåêòîñêîïà);
2) ÷óâñòâèòåëüíîñòü;
3) ïîëîæåíèå òî÷êè âûõîäà ëó÷à (ñòðåëà ïðåîáðàçîâàòåëÿ);
4) óãîë ââîäà óëüòðàçâóêîâîãî ëó÷à â ìåòàëë;
5) ïîãðåøíîñòü ãëóáèíîìåðà (ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò);
6) ìåðòâàÿ çîíà;
7) ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî äàëüíîñòè è (èëè) ôðîíòó;
8) õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ;
9) ìèíèìàëüíûé óñëîâíûé ðàçìåð äåôåêòà, ôèêñèðóåìîãî ïðè çàäàííîé ñêîðîñòè ñêàíèðîâà-

íèÿ;
10) äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà äåôåêòîñêîïà.
Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ, ïîäëåæàùèõ ïðîâåðêå, ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ, ìåòîäèêà è ïåðèîäè÷-

íîñòü èõ ïðîâåðêè äîëæíû îãîâàðèâàòüñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü.
2.9. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.8, ïåðå÷èñëåíèÿ 1—6, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî

ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ÑÎ-1 (÷åðò. 1), ÑÎ-2 (èëè ÑÎ-2À) (÷åðò. 2 è 3), ÑÎ-3 (÷åðò. 4), ÑÎ-4 (ïðèëî-
æåíèå 4) è ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ïðåäïðèÿòèÿ (÷åðò. 5—8).

Òðåáîâàíèÿ ê ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå ìåòîäèêà ïðîâåðêè îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ êîíòðîëÿ äîëæíû áûòü óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé
â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.9.1. ×àñòîòó óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ñëåäóåò èçìåðÿòü ðàäèîòåõíè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïóòåì
àíàëèçà ñïåêòðà ýõî-ñèãíàëà íà ïðåîáðàçîâàòåëå îò âîãíóòîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñòàíäàð-
òíîãî îáðàçöà ÑÎ-3 èëè èçìåðåíèåì äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà êîëåáàíèé â ýõî-èìïóëüñå ïîñðåäñòâîì
øèðîêîïîëîñíîãî îñöèëëîãðàôà.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü äëèíó âîëíû è ÷àñòîòó óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé, èçëó÷àåìûõ íà-
êëîííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, èíòåðôåðåíöèîííûì ñïîñîáîì ïî îáðàçöó ÑÎ-4 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-

ëîæåíèåì 4 è ïî ÃÎÑÒ 18576 (ïðèëîæåíèå 3).

3—1710
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2.9.2. Óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè êîíòðîëå ýõî-ìåòîäîì ñëåäóåò èçìåðÿòü ïî ñòàíäàðòíîìó
îáðàçöó ÑÎ-1 â ìèëëèìåòðàõ èëè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2 â äåöèáåëàõ.

Èçìåðåíèå óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-1 âûïîëíÿþò ïðè òåìïå-

1 — äíî îòâåðñòèÿ; 2 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 3 —
áëîê èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà;  4 — àêóñòè-

                         ÷åñêàÿ îñü

×åðò. 5

ðàòóðå, óñòàíàâëèâàåìîé â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà
êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè êîíòðîëå òåíåâûì è
çåðêàëüíî-òåíåâûì ìåòîäàìè èçìåðÿþò íà áåçäåôåêòíîì
ó÷àñòêå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ èëè íà ñòàíäàðòíîì îáðàçöå
ïðåäïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 18576.

2.9.3. Ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåôåêòîñêîïà ñ
ïðåîáðàçîâàòåëåì ñëåäóåò èçìåðÿòü â êâàäðàòíûõ ìèëëè-
ìåòðàõ ïî ïëîùàäè äíà 1 îòâåðñòèÿ â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå
ïðåäïðèÿòèÿ (ñì. ÷åðò. 5) èëè îïðåäåëÿòü ïî ÀÐÄ (èëè
SKÍ)-äèàãðàììàì.

Äîïóñêàåòñÿ âìåñòî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ïðåäïðèÿ-
òèÿ ñ îòâåðñòèåì ñ ïëîñêèì äíîì ïðèìåíÿòü ñòàíäàðòíûå
îáðàçöû ïðåäïðèÿòèÿ ñ ñåãìåíòíûìè îòðàæàòåëÿìè (ñì.
÷åðò. 6) èëè ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ïðåäïðèÿòèÿ ñ óãëîâû-
ìè îòðàæàòåëÿìè (ñì. ÷åðò. 7), èëè ñòàíäàðòíûé îáðàçåö
ïðåäïðèÿòèÿ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì (ñì. ÷åðò. 8).

Óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ äíà 1 îòâåðñòèÿ èëè ïëîñ-

êîñòüþ 1 ñåãìåíòà è êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòüþ îáðàçöà äîëæåí ñîñòàâëÿòü (α±1) ° (ñì. ÷åðò. 5 è 6).
Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ äèàìåòðà îòâåðñòèÿ â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ïðåäïðèÿòèÿ ïî ÷åðò. 5

äîëæíû áûòü ± NOPQ
R

 ïî ÃÎÑÒ 25347.

1  —  ïëîñêîñòü   ñåãìåíòíîãî    îòðàæàòåëÿ;   2    —    ïðåîáðàçîâàòåëü;
     3 — áëîê èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà; 4 — àêóñòè÷åñêàÿ îñü

×åðò. 6

1  —  ïëîñêîñòü  óãëîâîãî   îòðàæàòåëÿ;   2    —    ïðåîáðàçîâàòåëü;
  3 — áëîê èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà; 4 — àêóñòè÷åñêàÿ îñü

×åðò. 7
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Âûñîòà h ñåãìåíòíîãî îòðàæàòåëÿ äîëæíà áûòü
áîëüøå  äëèíû óëüòðàçâóêîâîé âîëíû; îòíîøåíèå
h/b ñåãìåíòíîãî îòðàæàòåëÿ äîëæíî áûòü áîëåå 0,4.

Øèðèíà b è âûñîòà h óãëîâîãî îòðàæàòåëÿ äîë-
æíà áûòü áîëüøå äëèíû óëüòðàçâóêîâîé äëèíû; îò-
íîøåíèå  h/b  äîëæíî  áûòü  áîëåå 0,5 è ìåíåå 4,0
(ñì. ÷åðò. 7).

Ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (S
ï
) â êâàäðàò-

íûõ ìèëëèìåòðàõ, èçìåðåííóþ ïî ñòàíäàðòíîìó
îáðàçöó ñ óãëîâûì îòðàæàòåëåì ïëîùàäüþ S

1
 = hb,

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

S
ï
 = NS

1
,

ãäå N — êîýôôèöèåíò äëÿ ñòàëè, àëþìèíèÿ è åãî
ñïëàâîâ, òèòàíà è åãî ñïëàâîâ, çàâèñÿùèé îò óãëà

1  —  öèëèíäðè÷åñêîå  îòâåðñòèå;   2    —    ïðåîáðàçîâà-
òåëü;   3 — áëîê èç êîíòðîëèðóåìîãî ìåòàëëà; 4 — àêó-

                         ñòè÷åñêàÿ îñü

×åðò. 8

ε, çàäàåòñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, ñ
ó÷åòîì ïðèëîæåíèÿ 5.

Öèëèíäðè÷åñêîå îòâåðñòèå 1 äèàìåòðîì D = 6 ìì äëÿ íàñòðîéêè ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñ äîïóñêîì +0,3 ìì íà ãëóáèíå Í = (44±0,25) ìì (ñì. ÷åðò. 8).

Ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåôåêòîñêîïà ïî îáðàçöó ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì ñëåäóåò
îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 6.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëåäóåò ââîäèòü ïîïðàâêó, ó÷èòûâàþùóþ ðàç-
ëè÷èå ÷èñòîòû îáðàáîòêè è êðèâèçíû ïîâåðõíîñòåé ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà è êîíòðîëèðóåìîãî ñî-
åäèíåíèÿ.

Ïðè ïðèìåíåíèè äèàãðàìì â êà÷åñòâå îïîðíîãî ñèãíàëà èñïîëüçóþò ýõî-ñèãíàëû îò îòðàæà-
òåëåé â ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ èëè ÑÎ-1, èëè ÑÎ-2, èëè ÑÎ-2À, èëè ÑÎ-3, à òàêæå îò äîííîé
ïîâåðõíîñòè èëè äâóãðàííîãî óãëà â êîíòðîëèðóåìîì èçäåëèè èëè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ïðåäïðè-
ÿòèÿ.

Ïðè êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òîëùèíîé ìåíåå 25 ìì îðèåíòàöèþ è ðàçìåðû öèëèíäðè-
÷åñêîãî îòâåðñòèÿ â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ïðåäïðèÿòèÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ íàñòðîéêè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè, óêàçûâàþò â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïî-
ðÿäêå.

2.9.4. Óãîë ââîäà ëó÷à ñëåäóåò èçìåðÿòü ïî ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì ÑÎ-2 èëè ÑÎ-2À, èëè ïî
ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ïðåäïðèÿòèÿ (ñì. ÷åðò. 8). Óãîë ââîäà áîëåå 70° èçìåðÿþò ïðè òåìïåðàòóðå
êîíòðîëÿ.

Óãîë ââîäà ëó÷à ïðè êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé òîëùèíîé áîëåå 100 ìì îïðåäåëÿþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.10. Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî íîðìàòèâ-
íî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà àïïàðàòóðó, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

2.11. Ìèíèìàëüíûé óñëîâíûé ðàçìåð äåôåêòà, ôèêñèðóåìîãî ïðè çàäàííîé ñêîðîñòè êîíòðî-
ëÿ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ïðåäïðèÿòèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèåé íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äîïóñêàåòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè ìèíèìàëüíîãî óñëîâíîãî ðàçìåðà ïðèìåíÿòü ðàäèîòåõíè÷åñêóþ
àïïàðàòóðó, èìèòèðóþùóþ ñèãíàëû îò äåôåêòîâ çàäàííîãî ðàçìåðà.

2.12. Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà äåôåêòîñêîïà îïðåäåëÿþò ïîñðåäñòâîì øèðîêîïîëîñíîãî îñöèë-
ëîãðàôà èçìåðåíèåì äëèòåëüíîñòè ýõî-ñèãíàëà íà óðîâíå 0,1.

3. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÊÎÍÒÐÎËß

3.1. Ïðè êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýõî-èìïóëüñíûé, òåíåâîé (çåðêàëü-
íî-òåíåâîé) èëè ýõî-òåíåâîé ìåòîäû.

Ïðè ýõî-èìïóëüñíîì ìåòîäå ïðèìåíÿþò ñîâìåùåííóþ (÷åðò. 9), ðàçäåëüíóþ (÷åðò. 10 è 11) è
ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííóþ (÷åðò. 12 è 13) ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ïðè òåíåâîì ìåòîäå ïðèìåíÿþò ðàçäåëüíóþ (÷åðò. 14) ñõåìó âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

3*
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×åðò. 9 ×åðò. 10

×åðò. 11 ×åðò. 12

×åðò. 13
×åðò. 14

Ïðè ýõî-òåíåâîì ìåòîäå ïðèìåíÿþò ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííóþ (÷åðò. 15) ñõåìó âêëþ÷åíèÿ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé.

×åðò. 15

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íà ÷åðò. 9—15; Ã — âûâîä ê ãåíåðàòîðó óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé; Ï — âûâîä ê
ïðèåìíèêó.

3.2. Ñòûêîâûå  ñâàðíûå  ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðîçâó÷èâàòü ïî ñõåìàì, ïðèâåäåííûì íà ÷åðò.
16—19, òàâðîâûå ñîåäèíåíèÿ — ïî ñõåìàì, ïðèâåäåííûì íà ÷åðò. 20—22, è íàõëåñòî÷íûå ñîåäèíå-
íèÿ — ïî ñõåìàì, ïðèâåäåííûì íà ÷åðò. 23 è 24.

×åðò. 17×åðò. 16
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×åðò. 20

×åðò. 18 ×åðò. 19

×åðò. 21

×åðò. 22

×åðò. 24×åðò. 23

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñõåìû, ïðèâåäåííûå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíò-
ðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.3. Àêóñòè÷åñêèé êîíòàêò ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ êîíòðîëèðóåìûì ìåòàëëîì
ñëåäóåò ñîçäàâàòü êîíòàêòíûì èëè èììåðñèîííûì (ùåëåâûì) ñïîñîáàìè ââîäà óëüòðàçâóêîâûõ êî-
ëåáàíèé.

3.4. Ïðè ïîèñêå äåôåêòîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (óñëîâíàÿ èëè ïðåäåëüíàÿ) äîëæíà ïðåâûøàòü çà-
äàííóþ íà âåëè÷èíó, óñòàíàâëèâàåìóþ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.5. Ïðîçâó÷èâàíèå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ âûïîëíÿþò ïî ñïîñîáó ïðîäîëüíîãî è (èëè) ïîïå-
ðå÷íîãî ïåðåìåùåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè ïîñòîÿííîì èëè èçìåíÿþùåìñÿ óãëå ââîäà ëó÷à. Ñïîñîá
ñêàíèðîâàíèÿ äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â
óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

3.6. Øàãè ñêàíèðîâàíèÿ (ïðîäîëüíîãî ∆
ñ1
 èëè ïîïåðå÷íîãî ∆

ñt
) îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì çàäàííîãî

ïðåâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîèñêà íàä ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îöåíêè, äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ è òîëùèíû êîíòðîëèðóåìîãî ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìàêñè-

ìàëüíûõ øàãîâ ñêàíèðîâàíèÿ ∆��
�  è ∆��

�  ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè 7. Çà íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå øàãà

ñêàíèðîâàíèÿ ïðè ðó÷íîì êîíòðîëå, êîòîðîå äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ â ïðîöåññå êîíòðîëÿ, ñëåäóåò
ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ:

∆ ∆ ∆ ∆�� �� �� ��
�� ������ ����= − = −�
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3.7. Ìåòîä, îñíîâíûå ïàðàìåòðû, ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ñïîñîá ââîäà óëüòðàçâó-
êîâûõ êîëåáàíèé, ñõåìà ïðîçâó÷èâàíèÿ, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçäåëåíèþ ëîæíûõ ñèãíàëîâ è
ñèãíàëîâ îò äåôåêòîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåí-
íîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

4. ÎÖÅÍÊÀ È ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÊÎÍÒÐÎËß

4.1.  Î ö å í ê à  ð å ç ó ë ü ò à ò î â  ê î í ò ð î ë ÿ
4.1.1. Îöåíêó êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïî äàííûì óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ ñëåäóåò ïðî-

âîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà èçäåëèå, óòâåðæäåííîé â óñòà-
íîâëåííîì ïîðÿäêå.

4.1.2. Îñíîâíûìè èçìåðÿåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âûÿâëåííîãî äåôåêòà ÿâëÿþòñÿ:
1) ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü äåôåêòà S

ý
 èëè àìïëèòóäà U

ä
 ýõî-ñèãíàëà îò äåôåêòà ñ ó÷åòîì èçìå-

ðåííîãî ðàññòîÿíèÿ äî íåãî;
2) êîîðäèíàòû äåôåêòà â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè;
3) óñëîâíûå ðàçìåðû äåôåêòà;
4) óñëîâíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó äåôåêòàìè;
5) êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ íà îïðåäåëåííîé äëèíå ñîåäèíåíèÿ.
Èçìåðÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êîíêðåòíûõ ñîåäèíåíèé,

äîëæíû óêàçûâàòüñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì
ïîðÿäêå.

4.1.3. Ýêâèâàëåíòíóþ ïëîùàäü äåôåêòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî àìïëèòóäå ýõî-ñèãíàëà ïóòåì
ñðàâíåíèÿ åå ñ àìïëèòóäîé ýõî-ñèãíàëà îò îòðàæàòåëÿ â îáðàçöå èëè ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ äèàãðàìì ïðè óñëîâèè ñõîäèìîñòè èõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè íå ìåíåå 20%.

4.1.4. Óñëîâíûìè ðàçìåðàìè âûÿâëåííîãî äåôåêòà ÿâëÿþòñÿ (÷åðò. 25):
1) óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü ∆L;
2) óñëîâíàÿ øèðèíà ∆Õ;
3) óñëîâíàÿ âûñîòà ∆Í.

Óñëîâíóþ ïðîòÿæåííîñòü ∆L â ìèëëèìåòðàõ èçìåðÿþò ïî äëèíå çîíû ìåæäó êðàéíèìè ïîëî-
æåíèÿìè ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî âäîëü øâà, îðèåíòèðîâàííîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè
øâà.

Óñëîâíóþ øèðèíó ∆Õ â ìèëëèìåòðàõ èçìåðÿþò ïî äëèíå çîíû ìåæäó êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî â ïëîñêîñòè ïàäåíèÿ ëó÷à.

Óñëîâíóþ âûñîòó ∆Í â ìèëëèìåòðàõ èëè ìèêðîñåêóíäàõ èçìåðÿþò êàê ðàçíîñòü çíà÷åíèé ãëó-
áèíû ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòà â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî â ïëîñêîñòè
ïàäåíèÿ ëó÷à.

4.1.5. Ïðè èçìåðåíèè óñëîâíûõ ðàçìåðîâ ∆L, ∆Õ, ∆Í çà êðàéíèå ïîëîæåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ïðèíèìàþò òàêèå, ïðè êîòîðûõ àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò âûÿâëÿåìîãî äåôåêòà èëè ñîñòàâëÿåò 0,5
îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, èëè óìåíüøàåòñÿ äî óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäàííîìó çíà÷åíèþ
÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Äîïóñêàåòñÿ çà êðàéíèå ïîëîæåíèÿ ïðèíèìàòü òàêèå, ïðè êîòîðûõ àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò
âûÿâëÿåìîãî äåôåêòà ñîñòàâëÿåò çàäàííóþ ÷àñòü îò 0,8 äî 0,2 îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ïðèíÿòûå
çíà÷åíèÿ óðîâíåé äîëæíû áûòü óêàçàíû ïðè îôîðìëåíèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ.

Óñëîâíóþ øèðèíó ∆Õ  è óñëîâíóþ âûñîòó ∆Í äåôåêòà èçìåðÿþò â ñå÷åíèè ñîåäèíåíèÿ, ãäå
ýõî-ñèãíàë îò äåôåêòà èìååò íàèáîëüøóþ àìïëèòóäó, ïðè îäíèõ è òåõ æå êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

4.1.6. Óñëîâíîå ðàññòîÿíèå ∆l (ñì. ÷åðò. 25) ìåæäó äåôåêòàìè èçìåðÿþò ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàé-
íèìè ïîëîæåíèÿìè ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïðè êîòîðûõ áûëà îïðåäåëåíà óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü äâóõ
ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ äåôåêòîâ.

4.1.7. Äîïîëíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé âûÿâëåííîãî äåôåêòà ÿâëÿþòñÿ åãî êîíôèãóðàöèÿ è
îðèåíòàöèÿ.

Äëÿ îöåíêè îðèåíòàöèè è êîíôèãóðàöèè âûÿâëåííîãî äåôåêòà èñïîëüçóþò:
1) ñðàâíåíèå óñëîâíûõ ðàçìåðîâ ∆L è ∆Õ âûÿâëåííîãî äåôåêòà ñ ðàñ÷åòíûìè èëè èçìåðåííû-

ìè çíà÷åíèÿìè óñëîâíûõ ðàçìåðîâ ∆L
0
 è ∆Õ

0
 íåíàïðàâëåííîãî îòðàæàòåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà òîé

æå ãëóáèíå, ÷òî è âûÿâëåííûé äåôåêò.
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×åðò. 25

Ïðè èçìåðåíèè óñëîâíûõ ðàçìåðîâ ∆L, ∆L
0
 è ∆Õ, ∆Õ

0
 çà êðàéíèå ïîëîæåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ

ïðèíèìàþò òàêèå, ïðè êîòîðûõ àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà ñîñòàâëÿåò çàäàííóþ ÷àñòü îò 0,8 äî 0,2 îò
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, îãîâàðèâàåìóþ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé
â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå;

2) ñðàâíåíèå àìïëèòóäû ýõî-ñèãíàëà U
1
, îòðàæåííîãî îò âûÿâëåííîãî äåôåêòà îáðàòíî ê áëèæ-

íåìó îò øâà ïðåîáðàçîâàòåëþ, ñ àìïëèòóäîé ýõî-ñèãíàëà U
2
, ïðåòåðïåâøåãî çåðêàëüíîå îòðàæåíèå

îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîåäèíåíèÿ è ïðèíèìàåìîãî äâóìÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿìè (ñì. ÷åðò. 12);
3) ñðàâíåíèå îòíîøåíèÿ óñëîâíûõ ðàçìåðîâ âûÿâëåííîãî äåôåêòà ∆Õ /∆Í ñ îòíîøåíèåì óñ-

ëîâíûõ ðàçìåðîâ öèëèíäðè÷åñêîãî îòðàæàòåëÿ ∆Õ
0
 /∆Í

0
;

4) ñðàâíåíèå âòîðûõ öåíòðàëüíûõ ìîìåíòîâ óñëîâíûõ ðàçìåðîâ âûÿâëåííîãî äåôåêòà è öè-
ëèíäðè÷åñêîãî îòðàæàòåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî íà òîé æå ãëóáèíå, ÷òî è âûÿâëåííûé äåôåêò;

5) àìïëèòóäíî-âðåìåííûå ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ âîëí, äèàôðàãèðîâàííûõ íà äåôåêòå;
6) ñïåêòð ñèãíàëîâ, îòðàæåííûõ îò äåôåêòà;
7) îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò îòðàæàþùèõ òî÷åê ïîâåðõíîñòè äåôåêòà;
8) ñðàâíåíèå àìïëèòóä ïðèíÿòûõ ñèãíàëîâ îò äåôåêòà è îò íåíàïðàâëåííîãî îòðàæàòåëÿ ïðè

îçâó÷èâàíèè äåôåêòà ïîä ðàçíûìè óãëàìè.
Íåîáõîäèìîñòü, âîçìîæíîñòü è ìåòîäèêà îöåíêè êîíôèãóðàöèè è îðèåíòàöèè âûÿâëåííîãî

äåôåêòà äëÿ ñîåäèíåíèé êàæäîãî òèïà è ðàçìåðîâ äîëæíû îãîâàðèâàòüñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

4.2.  Î ô î ð ì ë å í è å  ð å ç ó ë ü ò à ò î â  ê î í ò ð î ë ÿ
4.2.1. Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ äîëæíû áûòü çàïèñàíû â æóðíàëå èëè çàêëþ÷åíèè, èëè íà ñõåìå

ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, èëè â äðóãîì äîêóìåíòå, ãäå äîëæíû áûòü óêàçàíû:
òèï êîíòðîëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ, èíäåêñû, ïðèñâîåííûå äàííîìó èçäåëèþ è ñâàðíîìó ñî-

åäèíåíèþ, è äëèíà ïðîêîíòðîëèðîâàííîãî ó÷àñòêà;

4*
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òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé âûïîëíÿëñÿ êîíòðîëü;
òèï äåôåêòîñêîïà;
íåïðîêîíòðîëèðîâàííûå èëè íåïîëíîñòüþ ïðîêîíòðîëèðîâàííûå ó÷àñòêè ñâàðíûõ ñîåäèíå-

íèé, ïîäëåæàùèå óëüòðàçâóêîâîìó êîíòðîëþ;
ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ;
äàòà êîíòðîëÿ;
ôàìèëèÿ äåôåêòîñêîïèñòà.
Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ, ïîäëåæàùèå çàïèñè, à òàêæå ïîðÿäîê îôîðìëåíèÿ è õðàíåíèÿ

æóðíàëà (çàêëþ÷åíèé) äîëæíû áûòü îãîâîðåíû â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæ-
äåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

4.2.2. Êëàññèôèêàöèþ ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ïî ðåçóëüòàòàì óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ
ïðîèçâîäÿò ïî ïðèëîæåíèþ 8.

Íåîáõîäèìîñòü êëàññèôèêàöèè îãîâàðèâàåòñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óò-
âåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

4.2.3. Ïðè ñîêðàùåííîì îïèñàíèè ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ ñëåäóåò êàæäûé äåôåêò èëè ãðóïïó
äåôåêòîâ óêàçûâàòü îòäåëüíî è îáîçíà÷àòü:

áóêâîé, îïðåäåëÿþùåé êà÷åñòâåííî îöåíêó äîïóñòèìîñòè äåôåêòà ïî ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäè
(àìïëèòóäå ýõî-ñèãíàëà) è óñëîâíîé ïðîòÿæåííîñòè (À, èëè Ä, èëè Á, èëè ÄÁ);

áóêâîé, îïðåäåëÿþùåé êà÷åñòâåííî óñëîâíóþ ïðîòÿæåííîñòü äåôåêòà, åñëè îíà èçìåðåíà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.7, ïåðå÷èñëåíèå 1 (Ã èëè Å);

áóêâîé, îïðåäåëÿþùåé êîíôèãóðàöèþ äåôåêòà, åñëè îíà óñòàíîâëåíà;
öèôðîé, îïðåäåëÿþùåé ýêâèâàëåíòíóþ ïëîùàäü âûÿâëåííîãî äåôåêòà, ìì2, åñëè îíà èçìåðÿ-

ëàñü;
öèôðîé, îïðåäåëÿþùåé íàèáîëüøóþ ãëóáèíó çàëåãàíèÿ äåôåêòà, ìì;
öèôðîé, îïðåäåëÿþùåé óñëîâíóþ ïðîòÿæåííîñòü äåôåêòà, ìì;
öèôðîé, îïðåäåëÿþùåé óñëîâíóþ øèðèíó äåôåêòà, ìì;
öèôðîé, îïðåäåëÿþùåé óñëîâíóþ âûñîòó äåôåêòà, ìì èëè ìêñ.
4.2.4. Äëÿ ñîêðàùåííîé çàïèñè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
À — äåôåêò, ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü (àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà) è óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü êî-

òîðîãî ðàâíû èëè ìåíåå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé;
Ä — äåôåêò, ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü (àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà) êîòîðîãî ïðåâûøàåò äîïóñòè-

ìîå çíà÷åíèå;
Á — äåôåêò, óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü êîòîðîãî ïðåâûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå;
Ã — äåôåêòû, óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü êîòîðûõ ∆L ≤ ∆L

0
;

Å — äåôåêòû, óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü êîòîðûõ ∆L > ∆L
0
;

Â — ãðóïïà äåôåêòîâ, îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèÿõ ∆l ≤ ∆L
0
;

Ò — äåôåêòû, êîòîðûå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîä óãëîì ê îñè
øâà è íå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè øâà.

Óñëîâíóþ ïðîòÿæåííîñòü äëÿ äåôåêòîâ òèïîâ Ã è Ò íå óêàçûâàþò.
Â ñîêðàùåííîé çàïèñè ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ îòäåëÿþò äðóã îò äðóãà è îò áóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé

äåôèñîì.
Íåîáõîäèìîñòü ñîêðàùåííîé çàïèñè, ïðèìåíÿåìûå îáîçíà÷åíèÿ è ïîðÿäîê èõ çàïèñè îãîâà-

ðèâàþòñÿ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

5. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

5.1. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî óëüòðàçâóêîâîìó êîíòðîëþ ïðîäóêöèè äåôåêòîñêîïèñò äîëæåí
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ÃÎÑÒ 12.1.001, ÃÎÑÒ 12.2.003, ÃÎÑÒ 12.3.002, ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëó-
àòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé è ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé, óòâåðæäåííûìè Ãîñýíåðãîíàäçîðîì.

5.2. Ïðè âûïîëíåíèè êîíòðîëÿ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ «Ñàíèòàðíûõ íîðì è ïðàâèë
ïðè ðàáîòå ñ îáîðóäîâàíèåì, ñîçäàþùèì óëüòðàçâóê, ïåðåäàâàåìûé êîíòàêòíûì ïóòåì íà ðóêè
ðàáîòàþùèõ» ¹ 2282—80, óòâåðæäåííûõ Ìèíçäðàâîì ÑÑÑÐ, è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, èçëî-
æåííûå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà ïðèìåíÿåìóþ àïïàðàòóðó, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì
ïîðÿäêå.

5.3. Óðîâíè øóìà, ñîçäàâàåìîãî íà ðàáî÷åì ìåñòå äåôåêòîñêîïèñòà, íå äîëæíû ïðåâûøàòü
äîïóñòèìûõ ïî ÃÎÑÒ 12.1.003.

5.4. Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî êîíòðîëþ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ ïîæàðíîé áåçîïàñ-
íîñòè ïî ÃÎÑÒ 12.1.004.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1
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ÏÎßÑÍÅÍÈß ÒÅÐÌÈÍÎÂ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ Â ÑÒÀÍÄÀÐÒÅ

Òåðìèí Ïîÿñíåíèå

Äåôåêò

Ïðåäåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîíòðîëÿ

ýõî-ìåòîäîì

Óñëîâíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êîíòðîëÿ ýõî-

ìåòîäîì

Àêóñòè÷åñêàÿ îñü

Òî÷êà âûõîäà

Ñòðåëà ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Óãîë ââîäà

Ìåðòâàÿ çîíà

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî äàëüíîñòè

(ëó÷åâàÿ)

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ôðîíòàëüíàÿ

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ïðåäïðèÿòèÿ

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö îòðàñëåâîé

Ïîâåðõíîñòü ââîäà

Êîíòàêòíûé ñïîñîá

Èììåðñèîíííûé ñïîñîá

Ïîãðåøíîñòü ãëóáèíîìåðà

Îäíà íåñïëîøíîñòü èëè ãðóïïà ñîñðåäîòî÷åííûõ íåñïëîø-

íîñòåé, íå ïðåäóñìîòðåííàÿ êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèåé è íåçàâèñèìàÿ ïî âîçäåéñòâèþ íà îáúåêò îò äðóãèõ

íåñïëîøíîñòåé.

×óâñòâèòåëüíîñòü, õàðàêòåðèçóåìàÿ ìèíèìàëüíîé ýêâèâà-

ëåíòíîé ïëîùàäüþ (â ìì2) îòðàæàòåëÿ, êîòîðûé åùå îáíàðó-

æèâàåòñÿ íà çàäàííîé ãëóáèíå â èçäåëèè ïðè äàííîé íàñòðîéêå

àïïàðàòóðû

×óâñòâèòåëüíîñòü, õàðàêòåðèçóåìàÿ ðàçìåðàìè è ãëóáèíîé

çàëåãàíèÿ âûÿâëÿåìûõ èñêóññòâåííûõ îòðàæàòåëåé, âûïîëíåí-

íûõ â îáðàçöå èç ìàòåðèàëà ñ îïðåäåëåííûìè àêóñòè÷åñêèìè

ñâîéñòâàìè.

Ïðè óëüòðàçâóêîâîì êîíòðîëå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé óñëîâíóþ

÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëÿþò ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-1 èëè

ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2, èëè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó

ÑÎ-2Ð.

Óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-1

âûðàæàþò íàèáîëüøåé ãëóáèíîé (â ìèëëèìåòðàõ) ðàñïîëîæå-

íèÿ öèëèíäðè÷åñêîãî îòðàæàòåëÿ, ôèêñèðóåìîãî èíäèêàòîðà-

ìè äåôåêòîñêîïà.

Óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2

(èëè ÑÎ-2Ð) âûðàæàþò ðàçíîñòüþ â äåöèáåëàõ ìåæäó ïîêàçà-

íèåì àòòåíþàòîðà ïðè äàííîé íàñòðîéêå äåôåêòîñêîïà è ïîêà-

çàíèåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ìàêñèìàëüíîìó îñëàáëåíèþ, ïðè

êîòîðîì öèëèíäðè÷åñêîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 6 ìì íà ãëóáèíå

44 ìì ôèêñèðóåòñÿ èíäèêàòîðàìè äåôåêòîñêîïà

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Óãîë ìåæäó íîðìàëüþ ê ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðîé óñòàíîâ-

ëåí ïðåîáðàçîâàòåëü, è ëèíèåé, ñîåäèíÿþùåé öåíòð öèëèíä-

ðè÷åñêîãî îòðàæàòåëÿ ñ òî÷êîé âûõîäà ïðè óñòàíîâêå ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ â ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò

îòðàæàòåëÿ íàèáîëüøàÿ

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 8.315

Ïî ÃÎÑÒ 8.315

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïî ÃÎÑÒ 23829

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ èçâåñòíîãî ðàññòîÿíèÿ äî îòðàæà-

òåëÿ
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Òåðìèí Ïîÿñíåíèå

Âòîðîé öåíòðàëüíûé íîðìèðîâàííûé
ìîìåíò σ

2í
 óñëîâíîãî ðàçìåðà äåôåêòà, ðàñ-

ïîëîæåííîãî íà ãëóáèíå Í

σ σ�� �= ∫� � � � �� � �

�

ãäå σ
2
— öåíòðàëüíûé ìîìåíò; Ò — òðàåêòîðèÿ ñêàíèðîâàíèÿ,

íà êîòîðîé îïðåäåëÿþò ìîìåíò; õ — êîîðäèíàòà âäîëü òðàåêòî-
ðèè Ò; U (x) — àìïëèòóäà ñèãíàëà â òî÷êå õ;

σ� �= −∫ � � � � �� � � � �

�

�
�

õ
0
 — ñðåäíåå çíà÷åíèå êîîðäèíàòû äëÿ çàâèñèìîñòè U (x);

� �� � � � � �

� �

� � �= ∫ ∫� � � � � �

Äëÿ ñèììåòðè÷íûõ çàâèñèìîñòåé U (x) òî÷êà õ
0
 ñîâïàäàåò ñ

òî÷êîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìóìó àìïëèòóäû U (x)

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2
  Îáÿçàòåëüíîå

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÀÒÒÅÑÒÀÒ-ÃÐÀÔÈÊÀ Ê ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÎÌÓ
ÎÁÐÀÇÖÓ  ÈÇ ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÅÊËÀ

Àòòåñòàò-ãðàôèê óñòàíàâëèâàåò ñâÿçü óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè  (� �
	 ) â ìèëëèìåòðàõ ïî èñõîäíîìó

ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-1 ñ óñëîâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ (� �
�	 ) â äåöèáåëàõ ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2

(èëè ÑÎ-2Ð  ïî ÃÎÑÒ 18576) è íîìåðîì îòðàæàòåëÿ äèàìåòðîì 2 ìì â àòòåñòóåìîì îáðàçöå ÑÎ-1 ïðè ÷àñòîòå
óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé (2,5±0,2) ÌÃö, òåìïåðàòóðå (20±5) °Ñ è óãëàõ ïðèçìû β = (40±1) ° èëè β = (50±1) °
äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé êîíêðåòíîãî òèïà.

Íà ÷åðòåæå òî÷êàìè îáîçíà÷åí ãðàôèê äëÿ èñõîäíîãî îáðàçöà ÑÎ-1.
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Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ãðàôèêà ê êîíêðåòíîìó àòòåñòóåìîìó îáðàçöó ÑÎ-1, íå ñîîòâåòñòâó-
þùåìó òðåáîâàíèÿì ï. 1.4.1 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ïðè óêàçàííûõ âûøå óñëîâèÿõ îïðåäåëÿþò â äåöèáåëàõ
ðàçíîñòè Ê

ó
i
 àìïëèòóä N

x
i
 îò îòðàæàòåëåé ¹ 20 è 50 äèàìåòðîì 2 ìì â àòòåñòóåìîì îáðàçöå è àìïëèòóäû N

0
 îò

îòðàæàòåëÿ äèàìåòðîì 6 ìì íà ãëóáèíå 44 ìì â îáðàçöå ÑÎ-2 (èëè ÑÎ-2Ð):

Ê
ó
20
 = N

x
20
 — N

0
;   Ê

ó
50
 = N

x
50
 — N

0
,

ãäå N
0
 — ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå îñëàáëåíèþ ýõî-ñèãíàëà îò îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 6 ìì â

îáðàçöå ÑÎ-2 (èëè ÑÎ-2Ð) äî óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì îöåíèâàþò óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁ;
     N

x
i
— ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ïðè êîòîðîì àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò èññëåäóåìîãî îòâåðñòèÿ ñ íîìåðîì i

â àòòåñòóåìîì îáðàçöå äîñòèãàåò óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì îöåíèâàþò óñëîâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁ.
Âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ Ê

ó
i
 îòìå÷àþò òî÷êàìè íà ïîëå ãðàôèêà è ñîåäèíÿþò èõ ïðÿìîé ëèíèåé (ïðèìåð

ïîñòðîåíèÿ ñì. íà ÷åðòåæå).

ÏÐÈÌÅÐÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÀÒÒÅÑÒÀÒ-ÃÐÀÔÈÊÀ

Êîíòðîëü îñóùåñòâëÿþò äåôåêòîñêîïîì ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì íà ÷àñòîòó 2,5 ÌÃö, ñ óãëîì ïðèçìû β = 40°
è ðàäèóñîì ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé ïëàñòèíû à = 6 ìì, èçãîòîâëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè, óòâåðæäåííûìè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Äåôåêòîñêîï óêîìïëåêòîâàí îáðàçöîì ÑÎ-1, çàâîäñêîé íîìåð, ñ àòòåñòàò-ãðàôèêîì (ñì. ÷åðòåæ).
1. Òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîíòðîëü çàäàíà óñëîâíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 40 ìì.
Óêàçàííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü áóäåò âîñïðîèçâåäåíà, åñëè íàñòðîèòü äåôåêòîñêîï ïî îòâåðñòèþ ¹ 45 â

îáðàçöå ÑÎ-1, çàâîäñêîé íîìåð __________ .
2. Òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîíòðîëü çàäàíà óñëîâíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 13 äÁ. Óêàçàííàÿ ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü áóäåò âîñïðîèçâåäåíà, åñëè íàñòðîèòü äåôåêòîñêîï ïî îòâåðñòèþ ¹ 35 â îáðàçöå ÑÎ-1, çàâîäñêîé
íîìåð ____________ .

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3
  Ñïðàâî÷íîå

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÈ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÛÕ
ÊÎËÅÁÀÍÈÉ Â ÏÐÈÇÌÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËß

Âðåìÿ 2t
ï
 â ìèêðîñåêóíäàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â ïðèçìå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàâíî

2t
ï
 = t

1
 — 33,7 ìêñ,

ãäå t
1
 — ñóììàðíîå âðåìÿ ìåæäó çîíäèðóþùèì èìïóëüñîì è ýõî-ñèãíàëîì îò âîãíóòîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåð-

õíîñòè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ÑÎ-3 ïðè óñòàíîâêå ïðåîáðàçîâàòåëÿ â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñè-
ìàëüíîé àìïëèòóäå ýõî-ñèãíàëà; 33,7 ìêñ — âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé â ñòàíäàðòíîì
îáðàçöå, ðàññ÷èòàííîå äëÿ ïàðàìåòðîâ: ðàäèóñ îáðàçöà — 55 ìì, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íîé âîëíû
â ìàòåðèàëå îáðàçöà — 3,26 ìì/ìêñ.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4
  Ðåêîìåíäóåìîå

Îáðàçåö ÑÎ-4 äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû âîëíû è ÷àñòîòû óëüòðàçâóêîâûõ
êîëåáàíèé ïðåîáðàçîâàòåëåé

1 — ïàçû; 2 — ëèíåéêà; 3 — ïðåîáðàçîâàòåëü; 4 — áëîê èç
ñòàëè ìàðêè 20 ïî ÃÎÑÒ 1050 èëè ñòàëè ìàðêè 3 ïî ÃÎÑÒ
14637; ðàçíîñòü ãëóáèíû ïàçîâ íà êîíöàõ îáðàçöà (h); øè-
                                       ðèíà îáðàçöà (l )

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-4 ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèÿ äëèíû âîëíû (÷àñòîòû), âîçáóæäàåìîé ïðåîáðà-

çîâàòåëÿìè ñ óãëàìè α ââîäà îò 40 äî 65° è ÷àñòîòîé îò 1,25 äî 5,00 ÌÃö.

Äëèíó âîëíû λ (÷àñòîòó f ) îïðåäåëÿþò èíòåðôåðåíöèîííûì ìåòîäîì ïî óñðåäíåííîìó çíà÷åíèþ ∆L

ðàññòîÿíèé  ∆L  ìåæäó ÷åòûðüìÿ áëèæàéøèìè ê öåíòðó îáðàçöà ýêñòðåìóìàìè àìïëèòóäû ýõî-ñèãíàëà îò

ïàðàëëåëüíûõ ïàçîâ ñ ïëàâíî ìåíÿþùåéñÿ ãëóáèíîé.

λ γ∆= ��� � �

ãäå γ — óãîë ìåæäó îòðàæàþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè ïàçîâ, ðàâíûé (ñì. ÷åðòåæ)

γ = ����� �� � 	� � 


×àñòîòó f îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

f = c
t
 / λ,

ãäå ñ
t
 — ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîïåðå÷íîé âîëíû â ìàòåðèàëå îáðàçöà, ì/ñ.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5
  Ñïðàâî÷íîå

Çàâèñèìîñòü N = f (εεεεε) äëÿ ñòàëè, àëþìèíèÿ è åãî ñïëàâîâ, òèòàíà è åãî ñïëàâîâ

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÐÅÄÅËÜÍÎÉ ×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÄÅÔÅÊÒÎÑÊÎÏÀ
È ÝÊÂÈÂÀËÅÍÒÍÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ ÂÛßÂËÅÍÍÎÃÎ ÄÅÔÅÊÒÀ ÏÎ ÎÁÐÀÇÖÓ

Ñ ÖÈËÈÍÄÐÈ×ÅÑÊÈÌ ÎÒÂÅÐÑÒÈÅÌ

Ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (S
ï
) â êâàäðàòíûõ ìèëëèìåòðàõ äåôåêòîñêîïà ñ íàêëîííûì ïðåîáðàçîâà-

òåëåì (èëè ýêâèâàëåíòíóþ ïëîùàäü S
ý
 âûÿâëåííîãî äåôåêòà) îïðåäåëÿþò ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ïðåäïðèÿ-

òèÿ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì èëè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2À èëè ÑÎ-2 â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíè-
åì

1

2 3 4 5
3

3

6 4 5
3

3

4 4�� � �
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�
�

�

�= ×
+











+










×
−





− +
Pe

R

R
�
�� �

�
� �

� �

��

�

�
�

� �
��

�

�
� �

� �

�	 
 ��







fgh

fgh

fgh

fgh
fgh

ijk
l m

fgh
n

∆

α
β

α
β

α

δ
α

ãäå N
0
— ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå îñëàáëåíèþ ýõî-ñèãíàëà îò áîêîâîãî öèëèíäðè÷åñêîãî îò-

âåðñòèÿ â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ïðåäïðèÿòèÿ èëè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ÑÎ-2À, èëè ÑÎ-2 äî óðîâíÿ,
ïðè êîòîðîì îöåíèâàþò ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁ;

      N
x
— ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ïðè êîòîðîì îöåíèâàþò ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåôåêòîñêîïà S

ï
 èëè

ïðè êîòîðîì àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò èññëåäóåìîãî äåôåêòà äîñòèãàåò óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì îöåíè-
âàþò ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, äÁ;

      ∆N — ðàçíîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè ïðîçðà÷íîñòè ãðàíèöû ïðèçìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ — ìåòàëë êîíòðî-
ëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ è êîýôôèöèåíòîì ïðîçðà÷íîñòè ãðàíèöû ïðèçìû ïðåîáðàçîâàòåëÿ — ìåòàëë
ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ïðåäïðèÿòèÿ èëè ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ÑÎ-2À (èëè ÑÎ-2), äÁ (∆N ≤ 0).

Ïðè ýòàëîíèðîâàíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ïðåäïðèÿòèÿ, èìåþùåìó ôîðìó è ÷è-
ñòîòó ïîâåðõíîñòè òàêóþ æå, êàê è êîíòðîëèðóåìîå ñîåäèíåíèå, ∆N = 0;
      b

0
— ðàäèóñ öèëèíäðè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ, ìì;

     ñ
t
2

— ñêîðîñòü ïîïåðå÷íîé âîëíû â ìàòåðèàëå îáðàçöà è êîíòðîëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ, ì/ñ;

     f — ÷àñòîòà óëüòðàçâóêà, ÌÃö;
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     r
1

— ñðåäíèé ïóòü óëüòðàçâóêà â ïðèçìå ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ìì;
     ñ

l
1

— ñêîðîñòü ïðîäîëüíîé âîëíû â ìàòåðèàëå ïðèçìû, ì/ñ;
α è β — óãîë ââîäà óëüòðàçâóêîâîãî ëó÷à â ìåòàëë è óãîë ïðèçìû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñîîòâåòñòâåííî, ãðàä;
     Í — ãëóáèíà, äëÿ êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ ïðåäåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü èëè íà êîòîðîé ðàñïîëîæåí âûÿâëÿ-

    åìûé äåôåêò, ìì;
    Í

0
— ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ öèëèíäðè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ â îáðàçöå, ìì;

      δ
t

— êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ ïîïåðå÷íîé âîëíû â ìåòàëëå êîíòðîëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ è îáðàçöà, ìì—1.
Äëÿ óïðîùåíèÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäè ðåêîìåíäóåòñÿ

ðàññ÷èòàòü è ïîñòðîèòü äèàãðàììó (SÊÍ-äèàãðàììó), ñâÿçûâàþùóþ ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü S
ï
 (ýêâèâà-

ëåíòíóþ ïëîùàäü S
ý
), óñëîâíûé êîýôôèöèåíò Ê âûÿâëÿåìîñòè äåôåêòà (Ê = N

x
 — N

0
 + ∆N) è ãëóáèíó Í, äëÿ

êîòîðîé îöåíèâàåòñÿ (íàñòðàèâàåòñÿ) ïðåäåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü èëè íà êîòîðîé ðàñïîëîæåí âûÿâëåííûé
äåôåêò.

Ñõîäèìîñòü ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé S
ï
 ïðè α = (50±5)° íå õóæå 20 %.

Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ S K H-äèàãðàììû è îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè S
ï

è ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäè S
ý

ÏÐÈÌÅÐÛ

Êîíòðîëü øâîâ ñòûêîâûõ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ëèñòîâ òîëùèíîé 50 ìì èç ìàëîóãëåðîäèñòîé ñòàëè âû-
ïîëíÿþò ïðè ïîìîùè íàêëîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ èçâåñòíûìè ïàðàìåòðàìè: β, r

1
, c

l
1
. ×àñòîòà óëüòðàçâóêî-

âûõ  êîëåáàíèé,  âîçáóæäàåìûõ  ïðåîáðàçîâàòåëåì,  ëåæèò â ïðåäåëàõ 26,5 ÌÃö±10 %. Êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ
δ

t
 = 0,001 ìì—1.

Ïðè èçìåðåíèè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2 óñòàíîâëåíî, ÷òî α = 50°. SKH-äèàãðàììà, ðàññ÷èòàííàÿ
äëÿ èçëîæåííûõ óñëîâèé è b = 3 ìì, Í

0
 = 44 ìì ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé âûøå, ïîêàçàíà íà ÷åðòåæå.
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Ï ð è ì å ð 1.
Èçìåðåíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî f = 2,5 ÌÃö. Ýòàëîíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó

ïðåäïðèÿòèÿ ñ öèëèíäðè÷åñêèì îòâåðñòèåì äèàìåòðîì 6 ìì, ðàñïîëîæåííûì íà ãëóáèíå Í
0
 = 44 ìì; ôîðìà è

÷èñòîòà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå è ÷èñòîòå ïîâåðõíîñòè êîíòðîëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ.
Ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîìó îñëàáëåíèþ, ïðè êîòîðîì åùå çâóêîâûì èí-

äèêàòîðîì ðåãèñòðèðóåòñÿ ýõî-ñèãíàë îò öèëèíäðè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ â îáðàçöå, ñîñòàâëÿåò N
0
 = 38 äÁ.

Òðåáóåòñÿ   îïðåäåëèòü   ïðåäåëüíóþ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü  ïðè  äàííîé  íàñòðîéêå  äåôåêòîñêîïà (N
x
 = N

0
 =

= 38 äÁ) è ïîèñêå äåôåêòîâ íà ãëóáèíå Í = 30 ìì.
Èñêîìîå çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà SKH-äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóåò òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ

îðäèíàòû Í = 30 ìì  ñ ëèíèåé Ê = N
x
 — N

0
 = 0 è ñîñòàâëÿåò S

ï
 ≈ 5 ìì2.

Òðåáóåòñÿ íàñòðîèòü äåôåêòîñêîï íà ïðåäåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü S
ï
 = 7 ìì2 äëÿ ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ

èñêîìûõ äåôåêòîâ Í = 65 ìì, N
0
 = 38 äÁ.

Çàäàííûì çíà÷åíèÿì S
ï
 è Í ïî SKH-äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóåò Ê = N

x
 — N

0
 = —9 äÁ.

Òîãäà N
x
 = K + N

0
 = —9+38 = 29 äÁ.

Ï ð è ì å ð 2.
Èçìåðåíèåì óñòàíîâëåíî, ÷òî f = 2,2 ÌÃö.  Íàñòðîéêà  îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïî  ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ÑÎ-2

(Í
0
 = 44 ìì). Ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ àìïëèòóä ýõî-ñèãíàëîâ îò îäèíàêîâûõ öèëèíäðè÷åñêèõ îòâåðñòèé â ëèñòàõ

êîíòðîëèðóåìîãî ñîåäèíåíèÿ è â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ÑÎ-2 óñòàíîâëåíî, ÷òî ∆N = —6 äÁ.
Ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîìó îñëàáëåíèþ, ïðè êîòîðîì åùå çâóêîâûì èí-

äèêàòîðîì ôèêñèðóåòñÿ ýõî-ñèãíàë îò öèëèíäðè÷åñêîãî îòâåðñòèÿ â ÑÎ-2, ñîñòàâëÿåò N
0
 = 43 äÁ.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíòíóþ ïëîùàäü âûÿâëåííîãî äåôåêòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåðåíèÿìè ãëó-
áèíà ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòà Í = 50 ìì, à ïîêàçàíèå àòòåíþàòîðà, ïðè êîòîðîì åùå ôèêñèðóåòñÿ ýõî-ñèãíàë
îò äåôåêòà, N

x
 = 37 äÁ.

Èñêîìîå  çíà÷åíèå  ýêâèâàëåíòíîé  ïëîùàäè S
ý
  âûÿâëåííîãî  äåôåêòà  íà  SKH-äèàãðàììå ñîîòâåòñòâó-

åò  òî÷êå  ïåðåñå÷åíèÿ îðäèíàòû Í = 50 ìì ñ ëèíèåé Ê = N
x
  — (N

0
 + ∆N) = 37—(43—6) = 0 äÁ è ñîñòàâëÿåò

S
ý
 ≈ 14 ìì2.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7
 Ðåêîìåíäóåìîå

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÎÃÎ ØÀÃÀ ÑÊÀÍÈÐÎÂÀÍÈß

Øàã  ∆��

�   ñêàíèðîâàíèÿ   ïðè   ïîïåðå÷íî-ïðîäîëüíîì   ïåðåìåùåíèè   ïðåîáðàçîâàòåëÿ  ñ  ïàðàìåòðàìè
n ≤ 15 ìì è àf = 15 ìì ÌÃö îïðåäåëÿåòñÿ ïî íîìîãðàììå, ïðèâåäåííîé íà ÷åðòåæå (m — ñïîñîá ïðîçâó÷èâà-
íèÿ).

1 — α
0
 = 65°;   δ = 20 ìì  è  α

0
 = 50°;   δ = 30 ìì;  2 — α

0
 = 50°,  δ = 40 ìì;

3 — α
0
 = 65°,  δ = 30 ìì; 4 — α

0
 = 50°,  δ = 50 ìì; 5 — α

0
 = 50°,  δ = 60 ìì

Ï ð è ì å ð û:

1. Çàäàíû S
ïï

/S
ï0
 = 6 äÁ, m = 0, α

0 
= 50°. Ïî íîìîãðàììå ∆�

�  = 3 ìì.

2. Çàäàíû   α
0
 = 50°,  δ = 40 ìì, m = 1, ∆��

�  = 4 ìì. Ïî íîìîãðàììå S
ïï 

/ S
ï0
 ≈ 2 äÁ.

Øàã ñêàíèðîâàíèÿ ïðè ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íîì ïåðåìåùåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

∆
ñt

l
 = Y (n + ∆r sin α) (1 + Y )i — 1

èëè
∆

ñt
i
 = Y (L

i
 + ∆r sin α),

ãäå i — 1, 2, 3, è ò. ä. — ïîðÿäêîâûé íîìåð øàãà;
     L

1
— ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âûõîäà äî ñêàíèðóåìîãî ñå÷åíèÿ, íîðìàëüíîãî ê êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè êîíò-
     ðîëèðóåìîãî îáúåêòà.
Ïàðàìåòð  Y  îïðåäåëÿåòñÿ  ýêñïåðèìåíòàëüíî  ïî  öèëèíäðè÷åñêîìó  îòâåðñòèþ  â   îáðàçöå  ÑÎ-2 èëè

ÑÎ-2À, èëè ïî ñòàíäàðòíîìó îáðàçöó ïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ ýòîãî èçìåðÿþò óñëîâíóþ øèðèíó öèëèíäðè÷åñêîãî
îòâåðñòèÿ ∆Õ ïðè îñëàáëåíèè ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû, ðàâíîì S

ïï 
/S

ï0
 è ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L

min
 îò

ïðîåêöèè öåíòðà îòðàæàòåëÿ íà ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü îáðàçöà äî òî÷êè ââîäà ïðåîáðàçîâàòåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â
ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì îïðåäåëÿëè óñëîâíóþ øèðèíó ∆Õ. Çíà÷åíèå Y

i
 ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�
�

� �
 = +
∆
∆�
� �	


�α

ãäå  ∆5 5
3

3
= �

�

�

� fgh

fgh
n

α
α  — ïðèâåäåííîå ðàññòîÿíèå îò èçëó÷àòåëÿ äî òî÷êè âûõîäà ëó÷à â ïðåîáðàçîâàòåëå.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8
 Îáÿçàòåëüíîå

ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÄÅÔÅÊÒÍÎÑÒÈ ÑÒÛÊÎÂÛÕ ÑÂÀÐÍÛÕ ØÂÎÂ
ÏÎ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÀÌ ÓËÜÒÐÀÇÂÓÊÎÂÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß

1. Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñòûêîâûå ñâàðíûå øâû ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ è
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è óñòàíàâëèâàåò êëàññèôèêàöèþ äåôåêòíîñòè ñòûêîâûõ ñâàðíûõ øâîâ ìåòàëëîâ è
èõ ñïëàâîâ òîëùèíîé 4 ìì è áîëåå ïî ðåçóëüòàòàì óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ.

Ïðèëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííûì ðàçäåëîì ñòàíäàðòà ÑÑÑÐ è ñòàíäàðòîì ÃÄÐ ïî ñëåäóþùèì
îñíîâíûì ïðèçíàêàì:

îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå äåôåêòîâ ñâàðíûõ øâîâ;
îòíåñåíèå äåôåêòîâ ê îäíîìó èç òèïîâ;
óñòàíîâëåíèå ñòóïåíåé ðàçìåðà äåôåêòîâ;
óñòàíîâëåíèå ñòóïåíåé ÷àñòîòû äåôåêòîâ;
óñòàíîâëåíèå äëèíû îöåíî÷íîãî ó÷àñòêà;
óñòàíîâëåíèå êëàññà äåôåêòíîñòè â çàâèñèìîñòè îò òèïà äåôåêòîâ, ñòóïåíè ðàçìåðà è ñòóïåíè ÷àñòîòû

äåôåêòîâ.
2. Îñíîâíûìè èçìåðÿåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âûÿâëåííûõ äåôåêòîâ ÿâëÿþòñÿ:
äèàìåòð D ýêâèâàëåíòíîãî äèñêîâîãî îòðàæàòåëÿ;
êîîðäèíàòû äåôåêòà (Í, Õ) â ñå÷åíèè (÷åðò. 1);
óñëîâíûå ðàçìåðû äåôåêòà (ñì. ÷åðò. 1);

×åðò. 1

ÃÎÑÒ 14782—86 Ñ. 21



ñîîòíîøåíèå àìïëèòóä ýõî-ñèãíàëà U
1
, îòðàæåííîãî îò âûÿâëåííîãî äåôåêòà, è ýõî-ñèãíàëà U

2
, ïðåòåð-

ïåâøåãî çåðêàëüíîå îòðàæåíèå îò âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè (÷åðò. 2);
óãîë γ ïîâîðîòà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ìåæäó êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè, ïðè êîòîðûõ ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà

ýõî-ñèãíàëà îò êðàÿ âûÿâëåííîãî äåôåêòà óìåíüøàåòñÿ â äâà ðàçà ïî îòíîøåíèþ ê ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå
ýõî-ñèãíàëà ïðè ðàñïîëîæåíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè øâà (÷åðò. 3).

Ñ. 22 ÃÎÑÒ 14782—86

×åðò. 2 ×åðò. 3

Õàðàêòåðèñòèêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà êîíêðåòíûõ ñâàðíûõ øâîâ, ïîðÿäîê è òî÷íîñòü èç
èçìåðåíèé äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü.

3. Äèàìåòð D ýêâèâàëåíòíîãî äèñêîâîãî îòðàæàòåëÿ îïðåäåëÿþò ïðè ïîìîùè äèàãðàììû èëè ñòàíäàðòíûõ
(èñïûòàòåëüíûõ) îáðàçöîâ ïî ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäå ýõî-ñèãíàëà îò âûÿâëåííîãî äåôåêòà.

4. Óñëîâíûìè ðàçìåðàìè âûÿâëåííîãî äåôåêòà ÿâëÿþòñÿ (ñì. ÷åðò. 1):
óñëîâíàÿ ïðîòÿæåííîñòü  ∆L ;
óñëîâíàÿ øèðèíà ∆Õ ;
óñëîâíàÿ âûñîòà ∆Í.
5. Óñëîâíóþ ïðîòÿæåííîñòü ∆L  â ìèëëèìåòðàõ èçìåðÿþò ïî äëèíå çîíû ìåæäó êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè

ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî âäîëü øâà, îðèåíòèðîâàííîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè øâà.
Óñëîâíóþ øèðèíó ∆Õ â  ìèëëèìåòðàõ èçìåðÿþò ïî äëèíå çîíû ìåæäó êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî øâó.
Óñëîâíóþ âûñîòó ∆Í  â ìèëëèìåòðàõ (èëè â ìèêðîñåêóíäàõ) èçìåðÿþò êàê ðàçíîñòü çíà÷åíèé ãëóáèí (Í

2
,

Í
1
) ðàñïîëîæåíèÿ äåôåêòà â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïåðåìåùàåìîãî ïåðïåíäèêóëÿðíî øâó.

Êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ÷èòàþò òå, ïðè êîòîðûõ àìïëèòóäà ýõî-ñèãíàëà îò âûÿâëåí-
íîãî äåôåêòà óìåíüøàåòñÿ äî óðîâíÿ, ñîñòàâëÿþùåãî çàäàííóþ ÷àñòü îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ è óñòàíîâ-
ëåííîãî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Óñëîâíóþ øèðèíó ∆Õ è óñëîâíóþ âûñîòó ∆Í äåôåêòà èçìåðÿþò â ñå÷åíèè øâà, ãäå ýõî-ñèãíàë îò äåôåê-
òà èìååò íàèáîëüøóþ àìïëèòóäó ïðè îäíèõ è òåõ æå ïîëîæåíèÿõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

6. Ïî ðåçóëüòàòàì óëüòðàçâóêîâîãî êîíòðîëÿ äåôåêòû îòíîñÿò ê îäíîìó èç òèïîâ:
îáúåìíûå íåïðîòÿæåííûå;
îáúåìíûå ïðîòÿæåííûå;
ïëîñêîñòíûå.
7. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè äåôåêòà ê îäíîìó èç òèïîâ (òàáë. 1) èñïîëüçóþò:
ñðàâíåíèå óñëîâíîé ïðîòÿæåííîñòè ∆L  âûÿâëåííîãî äåôåêòà ñ ðàñ÷åòíûìè èëè èçìåðåííûìè çíà÷åíè-

ÿìè óñëîâíîé ïðîòÿæåííîñòè ∆L
0
 íåíàïðàâëåííîãî îòðàæàòåëÿ íà òîé æå ãëóáèíå, ÷òî è âûÿâëåííûé äåôåêò;



ñðàâíåíèå àìïëèòóä ýõî-ñèãíàëà, îòðàæåííîãî îò âûÿâëåííîãî äåôåêòà îáðàòíî ê áëèæíåìó êî øâó
ïðåîáðàçîâàòåëþ (U

1
), ñ àìïëèòóäîé ýõî-ñèãíàëà (U

2
), ïðåòåðïåâøåãî çåðêàëüíîå îòðàæåíèå îò âíóòðåííåé

ïîâåðõíîñòè (ñì. ÷åðò. 2);
ñðàâíåíèå îòíîøåíèÿ óñëîâíûõ ðàçìåðîâ âûÿâëåííîãî äåôåêòà ∆Õ / ∆Í  ñ îòíîøåíèåì óñëîâíûõ ðàçìå-

ðîâ íåíàïðàâëåííîãî îòðàæàòåëÿ ∆Õ
0
 / ∆Í 

0
;

ñðàâíåíèå óãëà γ ìåæäó êðàéíèìè ïîëîæåíèÿìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè óìåíüøåíèþ
ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû ýõî-ñèãíàëà îò êðàÿ äåôåêòà U

m
 â äâà ðàçà, ñî çíà÷åíèåì γ

0
, óñòàíîâëåííûì òåõíè-

÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé íà êîíòðîëü.
8. Â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî äèàìåòðà D âûÿâëåííîãî äåôåêòà ê òîëùèíå s ñâàðèâàå-

ìîãî ìåòàëëà óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ñòóïåíè ðàçìåðà äåôåêòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïî ÷åðò. 4.
9. Â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ ñóììàðíîé ïðîòÿæåííîñòè äåôåêòîâ LΣ íà îöåíî÷íîì ó÷àñòêå ê äëèíå

îöåíî÷íîãî ó÷àñòêà l óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ñòóïåíè ÷àñòîòû äåôåêòîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïî ÷åðò. 5.
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Ò à á ë è ö à 1

Òèïû äåôåêòîâ Ïðèçíàêè

Îáúåìíûå íåïðîòÿæåííûå

Îáúåìíûå ïðîòÿæåííûå

Ïëîñêîñòíûå

∆L ≤ ∆L
0
; U

1
 > U

2

èëè

∆L ≤ ∆L
0
  

∆
∆

∆
∆

C
4

C

4
≈ �

�

n

èëè
∆L ≤ ∆L

0
; γ ≥ γ

0

∆L > ∆L
0
; U

1
 > U

2

èëè

∆L > ∆L
0
  

∆
∆

∆
∆

�

�

�

�
≈ �

�

�

èëè
∆L > ∆L

0
; γ ≥ γ

0

U
1
 < U

2

èëè

∆
∆

∆
∆

�

�

�

�

�

�

�

èëè
γ < γ

0

≥

×åðò. 4 ×åðò. 5
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Ñóììàðíóþ ïðîòÿæåííîñòü ðàññ÷èòûâàþò äëÿ äåôåêòîâ êàæäîãî òèïà îòäåëüíî; ïðè ýòîì äëÿ îáúåìíûõ
ïðîòÿæåííûõ è ïëîñêîñòíûõ ñóììèðóþò èõ óñëîâíûå ïðîòÿæåííîñòè ∆L, à äëÿ îáúåìíûõ íåïðîòÿæåííûõ
ñóììèðóþò èõ ýêâèâàëåíòíûå äèàìåòðû D.

10.  Äëèíó  îöåíî÷íîãî  ó÷àñòêà   îïðåäåëÿþò  â  çàâèñèìîñòè  îò  òîëùèíû   ñâàðèâàåìîãî   ìåòàëëà.  Ïðè
s > 10 ìì îöåíî÷íûé ó÷àñòîê ïðèíèìàþò ðàâíûì 10 s, íî íå áîëåå 300 ìì, ïðè s ≤ 10 ìì — ðàâíûì 100 ìì.

Âûáîð ýòîãî ó÷àñòêà íà ñâàðíîì øâå ïðîèçâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè íà êîíòðîëü, óòâåðæäåííîé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

Åñëè äëèíà êîíòðîëèðóåìîãî ñâàðíîãî øâà ìåíüøå, ÷åì ðàñ÷åòíàÿ äëèíà îöåíî÷íîãî ó÷àñòêà, òî çà
äëèíó îöåíî÷íîãî ó÷àñòêà ïðèíèìàþò äëèíó ñâàðíîãî øâà.

11. Ïðîâåðåííûå ó÷àñòêè øâîâ â çàâèñèìîñòè îò òèïà äåôåêòîâ, ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïî ñå÷åíèþ,
ñòóïåíè ðàçìåðà äåôåêòîâ (ïåðâàÿ öèôðà) è ñòóïåíè ÷àñòîòû äåôåêòîâ (âòîðàÿ öèôðà) îòíîñÿò ê îäíîìó èç
ïÿòè êëàññîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2.

Ïî ñîãëàøåíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì äîïóñêàåòñÿ ðàçäåëÿòü ïåðâûé êëàññ íà ïîäêëàññû.
Ïðè îáíàðóæåíèè íà îöåíî÷íîì ó÷àñòêå äåôåêòîâ ðàçëè÷íîãî òèïà êàæäûé òèï êëàññèôèöèðóþò îòäåëü-

íî è ñâàðíîé øîâ îòíîñÿò ê áîëüøåìó ïî íîìåðó êëàññó.
Åñëè äâà òèïà äåôåêòîâ íà îöåíî÷íîì ó÷àñòêå îòíåñåíû ê îäíîìó êëàññó, òî ñâàðíîé øîâ îòíîñÿò ê

êëàññó, ïîðÿäêîâûé íîìåð êîòîðîãî áîëüøå íà åäèíèöó.
Ðåçóëüòàòû êëàññèôèêàöèè ñâàðíûõ øâîâ ïî äåôåêòíîñòè ìîãóò ñðàâíèâàòüñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî êîíòðîëü

âûïîëíåí ïðè îäíèõ è òåõ æå îñíîâíûõ ïàðàìåòðàõ óëüòðàçâóêîâîé äåôåêòîñêîïèè, à èçìåðÿåìûå õàðàêòåðè-
ñòèêè äåôåêòîâ îïðåäåëåíû ïî îäíèì è òåì æå ìåòîäèêàì.

Ò à á ë è ö à  2

Òèï äåôåêòà Êëàññ äåôåêòíîñòè
Ñòóïåíü ðàçìåðà äåôåêòà è ñòóïåíü

÷àñòîòû äåôåêòîâ

Îáúåìíûå íåïðîòÿæåííûå

Îáúåìíûå ïðîòÿæåííûå
ïîäïîâåðõíîñòíûå è âûõîäÿ-
ùèå íà ïîâåðõíîñòü

Îáúåìíûå ïðîòÿæåííûå â
ñå÷åíèè øâà

Ïëîñêîñòíûå

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

1
2
3
4
5

11
12; 21
13; 22; 31
23; 32
14; 24; 33; 41; 42; 43; 44

—
—
11
12; 21
13; 14; 22; 23; 24; 31; 32; 33; 34; 41; 42; 43; 44

—
11
12; 21
13; 22
14; 23; 24; 31; 32; 33; 34; 41; 42; 43; 44

—
—
—
—
11; 12; 13; 14; 21; 22; 23; 24; 31; 32; 33; 34; 41; 42;

43; 44
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

1. ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ  È  ÂÍÅÑÅÍ Ìèíèñòåðñòâîì ïóòåé ñîîáùåíèÿ ÑÑÑÐ

2. ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È  ÂÂÅÄÅÍ  Â  ÄÅÉÑÒÂÈÅ  ÏÎÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅÌ  Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà
ÑÑÑÐ ïî ñòàíäàðòàì îò 17 äåêàáðÿ 1986 ã. ¹ 3926

3. ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 14782—76, ÃÎÑÒ 22368—77

4. Â ñòàíäàðòå ó÷òåíû òðåáîâàíèÿ ÑÒ ÑÝÂ 2857—81 è Ðåêîìåíäàöèè ÑÝÂ ÐÑ 5246—75

5. ÑÑÛËÎ×ÍÛÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ, íà êîòîðûé
äàíà ññûëêà Íîìåð ïóíêòà, ïðèëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 8.315—97
ÃÎÑÒ 8.326—89
ÃÎÑÒ 12.1.001—89
ÃÎÑÒ 12.1.003—83
ÃÎÑÒ 12.1.004—91
ÃÎÑÒ 12.2.003—91
ÃÎÑÒ 12.3.002—75
ÃÎÑÒ 1050—88
ÃÎÑÒ 2789—73
ÃÎÑÒ 14637—89
ÃÎÑÒ 17622—72
ÃÎÑÒ 18576—85
ÃÎÑÒ 23829—85
ÃÎÑÒ 25346—89
ÃÎÑÒ 25347—82
ÃÎÑÒ 26266—90

Ïðèëîæåíèå 1
1.3
5.1
5.3
5.4
5.1
5.1
1.4.2, 1.4.4, ïðèëîæåíèå 4
2.2
1.4.2, 1.4.4, ïðèëîæåíèå 4
1.4.1
1.5, 2.9.1, 2.9.2, ïðèëîæåíèå 2
Ïðèëîæåíèå 1
1.4
2.9.3
1.3

6. ÏÅÐÅÈÇÄÀÍÈÅ. Ìàé 2005 ã.
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